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In-line oil status sensor 

An in-line oil status sensor that includes a fluid container (102) with an inlet pipe (110) which produces a fluid connection 
from an oil reservoir (142) to the container (102), and an outlet pipe (114) which produces a fluid connection from the 
container (102) to an oil cooling unit (144). A sensor array (120) is removable and interacts with the fluid container (102). 
The sensor array (120) includes a sensor tip (128) which is electrically linked to a processor (148). The sensor tip (128) 
continuously provides the processor (148) with data related to the status of the oil, and if the oil status drops below a 
specific level, the processor (148) causes a warning light (154) to light up in order to indicate that the oil must be changed. 
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Die f olgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Inline-Olzustandssensor 

® Ein Inline-Olzustandssensor umfaBt einen Fluidbehal- 
ter (102) miteinem EinlaBrohr (110), daseine Fluidverbin- 
dung von einer 6lwanne (142) zu dem Behalter (102) her- 
gestellt, und ein AuslaSrohr (114), das eine Fluidverbin- 
dung von dem Behalter (102) zu einem Olkuhler (144) be- 
reitstellt. Eine Sensoranordnung (120) steht abnehmbar 
mit dem Fluidbehalter (102) in Eingriff. Die Sensoranord- 
nung (120) umfaBt eine Sensorspitze (128), die elektrisch 
an einen Prozessor (148) gekoppelt ist. Die Sensorspitze 
(128) liefert dem Prozessor (148) kontinuierlich den Zu- 
stand des Ols betreffende Daten, und wenn der Zustand 
des 6ls unter ein vorbestimmtes Niveau abfallt, laSt der 
Prozessor (148) eine Warnlampe (154) leuchten, die an- 
zeigt, daB es notwendig ist, das 6l zu wechseln. 2U 

OLK0HLER 




VON OLWANNE 



CM 
CO 

o 



LU 

Q 



1 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft im allgemeinen Olsen- 
soren fur Kraftfahrzeuge. 

Die automatische Uberwachung der Olqualitat in einem 
Kraftfahrzeug alarmiert die Fahrer punktlich, wann eine 
Wartung durchgefuhrt werden sollte, so wie dies durch den 
tatsachlichen Zustand des Ols vorgeschrieben wird. Das 
Durchfuhren einer Wartung, wenn sie tatsachlich erforder- 
lich ist, ist gegeniiber dem Folgen eines fur alle Falle gelten- 
den Zeitplans bevorzugt, der fiir irgendein gegebenes Fahr- 
zeug abhangig von der Art, in der das Fahrzeug gefahren 
wird, zu lang oder zu kurz sein konnte. Wenn zwischen War- 
tungen zu viel Zeit verstreicht, kann ein Fahrzeug Schaden 
nehmen. Ein Durchfuhren einer Wartung, obwohl sie unno- 
tig ist, ist andererseits sowohl in Hinblick auf die Arbeit als 
auch in Hinblick auf naturliche Ressourcen verschwende- 
risch. Wenn beispielsweise ein Fahrzeug keinen Olwechsel 
benotigt aber dennoch einen erfahrt, wird tatsachlich Ol ver- 
schwendet. 

Die Uberwachung der Qualitat des Ols ist auch sehr wich- 
tig bei der Wartung von anderen Maschinen, die gefilterte, 
auf Ol beruhende Schmiersysteme verwenden. Um die Le- 
bensdauer von Industriemaschinerie, wie beispielsweise 
Hochleistungsmaschinen, stationaren Stromgeneratoren 
usw., zu maximieren, miissen von dem Schmierol konstant 
Proben genommen und gepruft werden. 

Dementsprechend wurde bei der vorliegenden Erfindung 
erkannt, daB es anstrebenswert ware, verschiedene Schmier- 
olparameter zu messen und Warnsignale zu erzeugen, wenn 
eine Wartung fallig ist, so wie dies durch den Zustand des 
Ols angezeigt wird. 'Wie es hierin zu verstehen ist, befinden 
sich unter den Parametern, die gemessen werden konnen, 
die Oltemperatur, Leitfahigkeit, Dielektrizitatskonstante, 
Gesamtsaurezahl usw. Es sind Systeme eingefuhrt worden, 
denen Algorithmen zugrunde liegen. Diese Systeme beru- 
hen jedoch auf durchschnittlichen oder ungunstigsten Olei- 
genschaften und schlieBen somit einen KompromiB mit der 
Gesamdebensdauer des Ols. Auf dem Industriemaschinen- 
markt werden sehr teure Probenentnahmetechniken dazu 
verwendet, den Zustand des Schmierols zu bewerten. 

Ungliicklicherweise umfassen viele Fahrzeuge und Indu- 
striemaschinen keine Mittel zur Erfassung des Zustands des 
Schmierols. Bei der vorliegenden Erfindung wurde verstan- 
den, daB es zum Einbau einer Vorrrichtung, die die Qualitat 
des Schmierols in einem Fahrzeug oder einer Maschine kon- 
tinuierlich uberwachen kann, notig sein kann, bedeutende 
Abanderungen vorzunehmen, wie beispielsweise eine exi- 
stierende Olwanne abzuandern oder eine neue Olwanne ein- 
zubauen. Daher kann ein Nachrusten eines existierenden 
Fahrzeugs oder einer existierenden Maschine, so daB diese 
einen Olzustandssensor umfaBt, sehr kostensteigernd sein. 

Bei der vorliegenden Erfindung sind diese Nachteile des 
Standes der Technik erkannt worden, und sie bietet die unten 
offenbarten Losungen fiir einen oder mehrere der Mangel 
des Standes der Technik. 

Ein Olparametererfassungssystem umfaBt mindestens 
eine Olwanne eines Motorolsy stems und mindestens einen 
Olparametersensor, der abnehmbar mit mindestens einem 
Verbindungsbauteil in EingrifF stent, das mit dem Ol in der 
Olwanne in Verbindung steht. Der Olparametersensor kann 
mit dem Olsystem in EingrifF und von diesem auBer EingrifF 
gebracht werden, ohne die Olwanne derart gestalten zu miis- 
sen, daB sie mit dem Sensor in EingrifF steht. . 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Ver- 
bindungsbauteil mindestens einen Fluidbehalter. AuBerdem 
umfaBt das System mindestens einen Olkuhler, mindestens 
eine erste Fluidleitung, die eine Fluidverbindung zwischen 
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der Olwanne und dem Fluidbehalter herstellt, und minde- 
stens eine zweite Fluidleitung, die eine Verbindung zwi- 
schen dem Olkuhler und dem Fluidbehalter herstellt. Der 
Sensor ist vorzugsweise mit einem Teil von dem Huidbehal- 

5 ter, der ersten Leitung und der zweiten Leitung gekoppelt. 
Bei einer nachstehend beschriebenen bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist der Fluidbehalter ein Olfilter, und der Sen- 
sor steht abnehmbar mit dem Olfilter in EingrifF. Zusatzlich 
umfaBt der Sensor bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

10 ferner ein Gehause und eine Sensorspitze, die sich von dem 
Gehause aus in den Fluidbehalter hinein erstreckt. Das Ge- 
hause weist ferner ein hohles, nahes Ende auf, das zum Ein- 
grifF mit einem komplementar geformten Verbinder eines 
Fahrzeuginstrumentensy stems ausgestaltet ist, das ein Si- 

15 gnal von der Sensorspitze empfangt. 

GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt ein Fluidzustandssensor eine Fluidfilterdose, 
die eine durchgehende SeitenWand aufweist. Bei diesem 
Aspekt der vorliegenden Erfindung bildet die durchgehende 

20 Seitenwand eine Fluidkammer, und eine Sensoranordnung 
ist durch die durchgehende Seitenwand hindurch in die 
Fluidkammer hinein eingesetzt. 

GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt ein Schmiersystem eine Fluidwanne und einen 

25 Fluidzustandssensor, der in Fluidverbindung mit der Fluid- 
wanne steht und von dieser beabstandet angeordnet ist. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand der 
Zeichnungen beschrieben, in diesen ist: 

Fig, 1 eine Perspektivansicht des Inline-Olzustandssen- 

30 sors, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm, das die Plazierung des Olsen- 
sors in einem typischen Schmiersystem zeigt, und 

Fig, 3 eine alternative Ausfuhrungsform des Olzustands- 
sensors. 

35 In Fig. 1 ist ein im Olstrornweg angeordneter oder Inline- 
Olzustandssensor gezeigt und allgemein mit 100 bezeichnet. 
Fig. 1 zeigt einen Fluidbehalter 102 mit einem Oberteil 104 
und einem Unterteil 106, die durch eine durchgehende Sei- 
tenwand 108 getrennt sind. Ein EinlaBrohr 110 erstreckt sich 

40 vom Oberteil 104 des Ruidbehalters 102 und ist derart ge- 
staltet, daB es durch Verschrauben oder eine PreBpassung 
oder ein anderes fluiddichtes, entfernbares Mittel entfernbar 
mit einer von einer Olwanne des Kraftfahrzeugs wegfuhren- 
den EinlaBolleitung 112 gepaart werden kann. Das EinlaB- 

45 rohr 110 stellt eine Fluidverbindung mit dem Behalter 102 
von der Olwanne bereit. Fig. 1 zeigt auch ein AuslaBrohr 
114, das sich vom Unterteil 106 des Fluidbehalters 102 aus 
erstreckt. Das AuslaBrohr 114 ist derart gestaltet, daB es ent- 
fernbar mit einer AuslaBolleitung 116 gepaart werden kann, 

50 die zu einem Olkuhler fuhrt, um eine Fluidverbindung zwi- 
schen dem Behalter 102 und dem Olkuhler bereitzustellen. 

Bei einer in Fig. 1 gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungs- 
form kann eine Sensoranordnung 120 seitlich in der durch- 
gehenden Seitenwand 108 angebracht sein. Die bevorzugte 

55 Sensoranordnung 120 umFaBt ein Sensorgehause 122 mit ei- 
nem nahen Ende 124 und einem fernen Ende 126. Eine Sen- 
sorspitze 128 erstreckt sich uber das feme Ende 126 des 
Sensorgehauses 122 hinaus und in das Innere des Fluidbe- 
halters 102 hinein. Die Sensoranordnung 120 kann fiir ein 

60 leichtes Entfernen und einen leichten Einbau in die durchge- 
hende Seitenwand 108 eingedreht, an diese geschraubt, oder 
in diese gesteckt sein. Bei der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist der Sensor ein Intellek'-Sensor, der von der Inhabe- 
rin hergestellt wird und in U.S.-Patent Nr. 5 274 335 offen- 

65 bart ist. 

Ebenso ist nach Fig. 1 das nahe Ende 124 des Sensorge- 
hauses 122 als hohle Buchse gestaltet. Ein oder mehr elek- 
trische Verbinder 130 sind in dem Sensorgehause 122 gehal- 
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ten, wobei einzusehen ist, daB der Verbinder 130 mit der 
Sensorspitze 128 elektrisch verbunden ist. 

In Fig, 2 ist ein Blockdiagramm gezeigt und allgemein 
mit 140 bezeichnet, das ein Hauptschmiersystem darstellt, 
in dem der Inline-Oizustandssensor 100 eingebaut ist. Fig. 2 5 
zeigt, dafi das Schmiersystem 140 im allgemeinen eine Ol- 
wanne 142 umfaBt, die uber die EinlaBolleitung 112 in 
Fluidverbindung mit dem Olzustandssensors 100 steht. Zu- 
satzlich steht der Olzustandssensors 100 mit dem Olkuhler 
durch die AuslaBolleitung 116 in Fluidverbindung. Eine Ol- 10 
ruckfuhrleitung 146 stellt eine Ruidverbindung vom Olkuh- 
ler 144 zuruck zur Olwanne 142 bereit. 

Fig. 2 zeigt auch, daB der Olzustandssensors 100 uber 
eine elektrische Leitung 150 mit einem Prozessor 148 elek- 
trisch gekoppelt ist und dem Prozessor 148 ein Signal hin- 15 
sichtlich des Zustandes des Ols in dem System 140 liefert. 
Es ist einzusehen, daB der Prozessor 148 vorzugsweise inte- 
gral mit dem Sensor 100 untergebracht sein kann. Wenn Ol 
von der Olwanne 142 zum Olkuhler 144 gelangt, stromt es 
durch den Olzustandssensor 100, der den Zustand des Ols in 20 
dem System 140 kontinuierlich uberwacht. Dementspre- 
chend wird das Signal aus dem Sensor 100 von dem Prozes- 
sor 148 verarbeitet, um den Zustand des Ols in dem System 
140 zu bestimmen. Der Prozessor 148 kann dann uber einen 
elektrischen Pfad 152 ein verarbeitetes Signal an eine Warn- 25 
lampe 154 liefern, die leuchten gelassen wird, wenn es not- 
wendig ist, das Ol in dem System 140 zu wechseln. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die Sensoran- 
ordnung 120 direkt an einer der Leitungen 112, 116 durch 
Schrauben, Bolzen oder Gewindeeingriff angebracht sein, 30 
ohne den Behalter 102 zu benotigen. In jedem Fall ist die 
Sensoranordnung 120 von der Olwanne 142 beabstandet an- 
geordnet. 

Fig. 3 zeigt einen alternativen Sensor 100, wobei der 
Ruidbehalter 102 durch eine Olfilterdose 160 ersetzt wor- 35 
den ist, die ein Oberteil 162, ein Unterteil 164 und eine da- 
zwischen hergestellte, durchgehende Seitenwand 166 auf- 
weist. In der durchgehenden Seitenwand 166 nahe des Un- 
terteils 164 der Filterdose 160 ist eine seitlich angeordnete 
Ruidkammer 168 ausgebildet. Die Sensoranordnung 120 40 
steht vorzugsweise derart mit der durchgehenden Seiten- 
wand 166 in Gewindeeingriff, daB sich die Sensorspitze 128 
in das Innere der seitlich angeordneten Ruidkammer 168 er- 
streckt, oder die Sensoranordnung 120 kann an die Seiten- 
wand 166 angeschraubt oder in die Seitenwand 166 einge- 45 
steckt sein. 

Es ist festzustellen, daB mit der Gestalt des oben beschrie- 
ben Aufbaus der oben beschriebene Inline-Olzustandssen- 
sor 100 eine kontinuierliche Uberwachung des Zustandes 
des Schmierols ohne einen lastigen und teuren Probenent- 50 
nahme- und PriifprozeB bereitstellen kann. Statt auf durch- 
schnittlichen Oleigenschaften zu beruhen, miBt der Inline- 
Olzustandssensor 100 stattdessen die tatsachlichen Oleigen- 
schaften und liefert eine genauere Bestimmung, wann es 
notwendig ist, das Ol zu wechseln. 55 

ZusammengefaBt umfaBt ein Inline-Oizustandssensor ei- 
nen Fiuidbehalter 102 mit einem EinlaBrohr 110, das eine 
Ruidverbindung von einer Olwanne 142 zu dem Behalter 
102 herstellt, und ein AuslaBrohr 114, das eine Ruidverbin- 
dung von dem Behalter 102 zu einem Olkuhler 144 bereit- 60 
stellt. Eine Sensoranordnung 120 steht abnehmbar mit dem 
Ruidbehalter 102 in Eingriff. Die Sensoranordnung 120 
umfaBt eine Sensorspitze 128, die elektrisch an einen Pro- 
zessor 148 gekoppelt ist. Die Sensorspitze 128 liefert dem 
Prozessor 148 kontinuierlich den Zustand des Ols betref- 65 
fende Daten, und wenn der Zustand des Ols unter ein vorbe- 
stimmtes Niveau abfallt, laBt der Prozessor 148 eine Warn- 
lampe 154 leuchten, die anzeigt, daB es notwendig ist, das 
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Ol zu wechseln. 

Patentanspriiche 

1 . Olparametererfassungssy stem, umf assend: 
mindestens eine Olwanne (142) eines Motorolsystems, 
und 

mindestens einen Olparametersensor (120), der ab- 
nehmbar 

mit mindestens einem Verbindungsbauteil in Eingriff 
steht, das mit Ol in der Olwanne in Verbindung steht, 
wodurch der Olparametersensor (120) mit dem Olsy- 
stem in Eingriff und von diesem auBer Eingriff ge- 
bracht werden kann, ohne daB die Olwanne (142) der- 
art gestaltet sein muB, daB sie mit dem Sensor (120) in 
Eingriff steht. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verbindungsbauteil mindestens einen Fiuidbe- 
halter (102) umfaBt. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das System mindestens einen Olkuhler (144), min- 
destens eine erste Ruidleitung (112), die eine Ruidver- 
bindung zwischen der Olwanne (142) und dem Ruid- 
behalter (102) herstellt, und mindestens eine zweite 
Ruidleitung (116) umfaBt, die eine Verbindung zwi- 
schen dem Olkuhler (144) und dem Ruidbehalter (102) 
herstellt, und daB der Sensor (120) an ein Teil von dem 
Ruidbehalter (102), der ersten Leitung (112) und der 
zweiten Leitung (116) gekoppelt ist. 

4. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ruidbehalter (102) ein Olfilter (160) ist, und 
daB der Sensor (120) abnehmbar mit dem Olfilter (160) 
in Eingriff steht. 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor (120) umfaBt: 

ein Gehause (122), und 

eine Sensorspitze (128), die sich von dem Gehause 
(122) aus in den Ruidbehalter (102) hinein erstreckt. 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (120) ein hohles, nahes Ende (124) 
aufweist, das derart ausgestaltet ist, daB es mit einem 
kompiementar geformten Verbinder eines Fahrzeugin- 
strumentensystems in Eingriff steht, um ein Signal von 
der Sensorspitze (128) zu empfangen. 

7. Ruidzustandssensor, umfassend: 

eine Fluidfilterdose (160) mit einer durchgehenden Sei- 
tenwand (166), wobei die durchgehende Seitenwand 
(166) eine Ruidkammer (168) bildet, und 
eine Sensoranordnung (120), die durch die durchge- 
hende Seitenwand (166) hindurch in die Ruidkammer 
(168) hinein eingesetzt ist. 

8. Sensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sensoranordnung (120) umfaBt: 

ein Gehause (122), und 

eine Sensorspitze (128), die sich von dem Gehause 
(122) aus in den Ruidbehalter (102) hinein erstreckt. 

9. Sensor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (120) ein hohles, nahes Ende (124) 
aufweist, das derart gestaltet ist, daB es mit einem kom- 
piementar geformten Verbinder eines Fahrzeuginstru- 
mentensystems in Eingriff steht, um ein Signal von der 
Sensorspitze (128) zu empfangen. 

10. Schmiersystem, umfassend: 
eine Fluidwanne (142), und 

einen Ruidzustandssensor (100), der in Fluidverbin- 
dung mit derRuidwanne (142) steht und von dieser be- 
abstandet angeordnet ist. 

11. System nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
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einen Fluidkiihler (144), der in Fluidverbindung mit 
dem Sensor (100) und der Fluidwanne (142) steht. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Olzustandssensor (100) umfaBt: 

einen Fluidbehalter (102) mit einer durchgehenden Sei- 5 
tenwand (108), wobei der Fluidbehalter (102) in Fluid- 
verbindung mit der Fluidwanne (142) und dem Fluid- 
kiihler (144) steht, und 

eine Sensoranordnung (120), die in den Fluidbehalter 
(102) durch die durchgehende Seitenwand hindurch 10 
eingesetzt ist. 

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Olzustandssensor (100) umfaBt: 

ein Gehause (122), und 

eine Sensorspitze (128), die sich von dem Gehause is 
(122) aus in den Fluidbehalter (102) hinein erstreckt. 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Olzustandssensor (100) umfaBt: 

ein nahes Ende (124), das derart gestaltet ist, daB es mit 
einem komplementar geformten Verbinder eines Fahr- 20 
zeuginstrumentensystems in Eingriff steht, um ein Si- 
gnal von der Sensorspitze (128) zu empfangen. 

15. System nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch 
einen Prozessor (148), der elektrisch an den Olzu- 
standssensor (100) gekoppelt ist, um ein Signal von der 25 
Sensorspitze (128) zu empfangen, und 

eine Warnlampe (154), die elektrisch an den Prozessor 
(148) gekoppelt ist, wobei die Warnlampe (154) derart 
gestaltet ist, daB sie aufleuchtet, wenn eine vorbe- 
stimmte Fluidbedingung erfullt ist. 30 

16. System nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch 
einen EinlaB (110), der eine Fluidverbindung zwischen 
der Fluidwanne (142) und dem Fluidbehalter (102) be- 
reitstellt, 

einen AuslaB (114), der eine Fluidverbindung zwischen 35 
dem Fluidbehalter (102) und dem Fluidkuhler (144) 
bereitstellt, und 

eine Riickfuhrleitung (146), die eine Fluidverbindung 
zwischen dem Fluidkuhler (144) und der Olwanne 
(142) bereitstellt. 40 
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